
Algorithmen und 
Datenstrukturen

2. Vorlesung



Mündliche Prüfung



Laufzeitanalyse später
Viel Mathematik



Konkrete Algorithmen



Sortieren



Selection Sort (Sortieren durch Auswählen)







def selection_sort(L):

    n = len(L)

    

    # Zeile 2: for i = 0 bis n-2 

for i in range(n - 1):

        # Zeile 3 & 4: Initialisierung

        min_val = L[i]

        min_pos = i

        

        # Zeile 5: Innere Schleife sucht das Minimum im Rest der Liste

        for j in range(i + 1, n):

            # Zeile 6: Vergleich

            if L[j] < min_val:

                # Zeile 7 & 8: Neues Minimum gefunden

                min_val = L[j]

                min_pos = j

        

        # Zeile 11 - 13: Vertauschen der Elemente mit Hilfsvariable t

        t = L[i]

        L[i] = min_val

        L[min_pos] = t

        

    # Zeile 15: Rückgabe der sortierten Liste

    return L



In Python kann man die Zeilen 11 bis 13 (den Tausch) auch 
deutlich kürzer schreiben:
L[i], L[min_pos] = L[min_pos], L[i]

Das ist die idiomatische Art in Python, Werte zu tauschen, 
ohne explizit eine Hilfsvariable t hinschreiben zu müssen.

# Zeile 11 - 13: Vertauschen der Elemente 

mit Hilfsvariable t

        t = L[i]

        L[i] = min_val

        L[min_pos] = t



Rekursive Variante:
def recursive_selection_sort(L, i=0):

    n = len(L)

    

    # Basis-Fall: Wenn wir am Ende der Liste angekommen sind, 

stoppen wir

    if i >= n - 1:

        return L

    

    # 1. Das Minimum im verbleibenden Teil suchen (entspricht 

der inneren Schleife)

    min_pos = i

    for j in range(i + 1, n):

        if L[j] < L[min_pos]:

            min_pos = j

            

    # 2. Tauschen

    L[i], L[min_pos] = L[min_pos], L[i]

    

    # 3. Rekursiver Aufruf für das nächste Element (i + 1)

    return recursive_selection_sort(L, i + 1)





Mergesort













Insertion Sort
(Sortieren durch Einfügen)



Insertion Sort

Das Vorgehen ist mit der Sortierung eines Spielkartenblatts vergleichbar. Am Anfang 
liegen die Karten des Blatts verdeckt auf dem Tisch. Die Karten werden nacheinander 
aufgedeckt und an der korrekten Position in das Blatt, das in der Hand gehalten wird, 
eingefügt. Um die Einfügestelle für eine neue Karte zu finden, wird entweder die Karte 
sukzessive (von links nach rechts) mit den bereits einsortierten Karten des Blattes 
verglichen, oder eine binäre Suche durchgeführt. Zu jedem Zeitpunkt sind die Karten 
in der Hand sortiert und bestehen aus den bereits vom Tisch entnommenen Karten. 
Zum Einfügen der neuen Karte müssen alle auf der Hand nachfolgenden eine Position 
weiter nach rechts wandern.



Insertion Sort



Bubblesort



Bubblesort

In der Bubble-Phase wird die Eingabe-Liste von links nach rechts durchlaufen. Dabei wird in jedem Schritt das 
aktuelle Element mit dem rechten Nachbarn verglichen. Falls die beiden Elemente das Sortierkriterium verletzen, 
werden sie getauscht. Am Ende der Phase steht bei auf- bzw. absteigender Sortierung das größte bzw. kleinste 
Element der Eingabe am Ende der Liste. 
Die Bubble-Phase wird solange wiederholt, bis die Eingabeliste vollständig sortiert ist. Dabei muss das letzte 
Element des vorherigen Durchlaufs nicht mehr betrachtet werden, da die restliche zu sortierende Eingabe keine 
größeren bzw. kleineren Elemente mehr enthält. 



Bubblesort



Bubblesort
Der Algorithmus in seiner einfachsten Form als Pseudocode:

Allerdings nutzt diese einfachste Variante nicht die Eigenschaft aus, dass nach einer Iteration, in der keine 
Vertauschungen stattfanden, auch in den restlichen Iterationen keine Vertauschungen mehr stattfinden.



Bubblesort
Der folgende Pseudocode berücksichtigt dies:
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